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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Klareindicker, sowie damit arbeitendes Verfahren 

Die Erfindung geht aus von einem Klareindicker zur Be- 
handlung einer aus einer Flussigkeit und Feststoffen beste- 
henden Suspension, der bei Bedarf Flockungsmittel zuge- 
geben warden, wobel die Feststoffe sich durch Sedimenta- 
tion aus der Flussigkeit zu einem Schlammbett Im unteren. 
mit einem drehbaren Krihiwerk (8) versehenen Berelch des 
behalterartig ausgebildeten Klarelndickers absetzen, wobei 
die Austrittsoffnung (15, 16) der Suspensionszuleltung un- 
terhalb des Schlammbettspiegels (10) zentrisch zur Behal- 
terwandung des KlSrelndickers angeordnet ist und sich m 
der Ausstromrichtung der Suspension an Ihrem gesamten 
Umfang gleichmaBig in Radialrichtung nach auBen erwei- 
tert. Urn fur eine mdglichst gleichmSBige und wlrbelfreie 
Vertellung der zufliefienden Suspension in alien Radialrich- 
^ tungen und fur eine mogllchst vollstandige Abtrennung der 

< Feststoffe aus der Suspension beim Durchstromen des 
Schlammbettes zu sorgen, Ist vorgesehen, daB das KrShl- 
^ werk (6) mIt nach oben ragenden Staben, Vorsprungen oder 
N derglelchen (22) In den Raum zwischen der Austrittsoffnung 
CO (16, 16) und der Wandung (17) des Kla rein dickers im radial 
CO nach auBen sich bewegenden Suspensionsstrom zur Ver- 
glelchmfiBlgung und Entwasserung dieses Suspensions- 
stromes eingrelft. 
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Beschreibung Schlammpuffervolumen, dJi. eine gewisse Mindesthdhe 

des Schlanunbettes vorzusehen, so dafi flir die vorge- 
Die Erfindung betrifft zunSchst dnen Klireindicker nannte Trennung immer eine genUgend hohe Schla^- 
ffcmaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. IMes ist aus sfiule im KlSreindicker vorhanden ist Erne ctwaige Re- 
DE-PS 1950212 bekannt Dabei wird die Suspension . 5 gelung derScblammspiegelhdhelcannauf emensolchen 
durch eine Leitung zugefOhrt, deren Eingang sich am Mindestwert erfblgra imd zwar dureh Vemngerung 
Boden des vom Eindicker gebildeten Behalters befindet oder Vergr«Berung des Abzuges des ScWanunej?, dw m 
Die Austritteaffiiung dieser Leitung befindet sich inner- bekannter Weise durch den Unterboden des Klaremdik- 
halb des im Klareindicker abgesetzten Schlanunbettes. kershindurcherfolgt -i. 
In einer relativ geringen Entfemung von dieser Aus- 10 Eine bevorzugte Ausgestaltung der Austnttsoffaung 
trittseffnung Ist erne PraDplattevorgesehen,gegenwel- istGegenstand des AnsprudiesZ 
Che die ausstrtmende Suspension stSBt und von dieser Eine der Mdghchkeite^ der SiBpension die Rotatton 
Platte zur Sdte hin abgelenkt wird. Dieses Ablenken gemifl Anspruch 1 zu geben, Bt Inhalt des Anspruches 
der Suspension zuf Seite hin erfolgt naohteiligerweise 3. ^ , 1 1 

unter WirbelbOdung und vor alien Dingen nicht nach 15 Die Ansprflche 4 und 5 betreffoi weitere Merianale 
alien Seiten hin gleichmaBig.Wirbelbadungensind for der Zulaufleitung der Suspension 
die angestrebte Sedimentation nachteilig, da diese bei Eine weitere bevopugte Ausfahrun^orm der Erfin- 
stehender Suspension zu erfolgen hat AuBerdem hat dung ist Gegenstand des Anspruches 6. C^eser Vertei- 
eine Wirbelung der Suspension zu groBe Scherkrifte lerkopf trfigt weiter dazu bei. die aus der ZulauBemmg 
innerhalb der Suspension zur Folge, welche den ange- 20 austretende Suspension unter Vermeidui^ emer Wir- 
strebten Flockulienmgseffekt ganz oder teilweise zu- belbfldung gleichmSflig und radial nach auBoi zu teten. 
nichte machen. Die bereits erwahnte ungleichmaBige Hierbei empfiehlt sich gemSB der komschen Ausbildung 
StrSmung der abgelenkten Suspension hat zur Folge, der Ausstr6m6ffnung laut Anspruch 2 eine entspredien- 
daB in einem Seitenbereich der Prallplatte Suspension de AusbUdung des Verteilerkopfes gemiB Anspnich 7. 
kanalartigmithoherGeschwindigkeitnachobenstrdmt 25 Die LeitschaufelngemSB Anspruch 8 tragenebenfalls 
und daher dort kerne genflgende Absetzung der Fest- dazu bei. die zustrdmende Suspension radial nadi auBen 
stoffe erfolgen kann, wShrend an anderen Seitenberei- zu leiten, wobei die Anordnung der Leitschaufeln imd 
Chen der Prallplatte iiberhaupt kdne oder nur sehr we- die in Umfangrichtung des Verteilerkopfes auf^d ih- 
nie an Suspension anfSUlt Es ergibt sich zvrangslftufig rer Rotation stromende Suspaision so ausgebildet und 
eine ungleichmaBige Belastung des Klireindfckers, so- 30 aufeinander abgestimmt smd. daB die Leitschaufeln von 
fern mm den gesamten Querschnitt betrachtet Damit ihren Befestigungssteflen am VerteJerkopf her sich m 
wird aber der an sich mit der vorbekannten Anordnung diese UmfangsstriJmungsnchtimg der Suspension er- 
angestrebte Effekt einer moglichst intensiven Trennung strecken und daher diese wirbelfrei nadi auBen abtoten. 
de? mit der Suspension in das Schlammbett eingefflhr- Die Merkmale des Anspruches 9 smd erne watere 
ten Feststoffe aufgrund des DurchstrSmens dei 35 M6gUchk«t der Einbrmgung emer gezielten Rotetions- 
SchlammbettesdurchdieSuspensionvereitelt geschwmdigkeit der Suspension mAustrm aus der Zu- 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegenflber laufleitung. Nach dem Emtntt der Suq)emion in das 
bei einem Klareindicker gemSB dem Oberbegriff des Filterbett wird ihre Rotation schonend abgebr«nst Das 
A^pruches 1 darin. fQr eine mSglichst gleichmSBige KrShlwerk durchfShrt das gebildete Schlammbett zum 
und vnrbelfreieVerteilung der zuffieflenden Suspension 40 Zwecke einer VergleichmaBigung dieses Schlammbet- 
in alien Radialrichtungen und fOr eine mdgKchst voll- tes und der EntwSsserung der Suspension gemaB den 
standige Abtremiung der Feststoffe aus der Suspension AnsprOchen 10 und 11 Anspruch 12 stellt erne zugehon- 
behnDurchstrdmendesSchlammbetteszusoigen. ge. besonders einfache Ausgestaltung des Klftremdik- 

DieLosung dieser Aufgabe wird zunachst,ausgehend kersdar. 
vom Oberbeiriff des Anspruches 1. in den Meikmalen 45 Me AnsprQche 13 und 14 betreffen weitere Ausge- 
des Kennzeichens des Anspruches 1 gesehen. Die radia- staltungen des KrUhlwerkes. Die Merkmale des Anspru- 
le Erweiterung der Ausstr6m5ffiiung bewirkt einen ches 15 veigleichmaBigen den Oberlarf und yerra 
BleichmSBigen. im wesentlichen wirbelfreien FluB der die StrSmungsgeschwmdigketten do- FlOsagkeit m der 
fuartromenden Suspension vom Mittelpunkt des Kiar- Nacfaklfirzone 11. Die SusprasionsflOsigkeit kann Was- 
eindickers hin nach auBen. Die Suspension wird damit 50 ser. eine wSBrige LSsung oder erne ctonisdie Fltesig- 
EleichmaBig im Schlammbett verteUt Beim Aufsteigen keit eines entsprechenden chenusdien Prozesses sein. 
der Suspension nach oben werden die in ihr enthaltenen Die Erfindung betrifft f emer Verfahren zur Sedmian- 
Stoffe von den Feststoffen des Schlammbettes zurOck- tationsabscheidung der Feststoffe unter Benutzung ei- 
gehalten, so daB im wesentlichen nur der FlOssigkeitsan- nes Klfireindickers gemSB emem oder mehreren der 
tea der Suspension schlieBBch am Schlammbettspiegel S5 vorhergehenden AnsprOche. Dabei sieht die Erfindung 
austritt und dann durch einen Oberlauf abgdeitet wer- die Altemativen gemSB Anspruch 16 oder Anspruch 17 
den kana Die Rotation der Suspension m der Zulauflei- vor. In beiden Fallen wird eine bestimmte Endrotations- 
tung kann so eingesteUt werdai. daB nur leichte Sdier- geschwindigkeit der Suspension um die Langsachse des 
krafte entstehen, welche die FlockuKerung begiinstigen. KlSreindickers m der Zulaufleitung^erreicht Diese En- 
und daB sich zugieich am Austritt der Suspension aus eo drotationsgeschwindigkeit ist auf die jeweiligen Ver- 
der Zulaufleitung durch die Rotation eine gleichmaBige haltnisse, insbesondere die jeweilige Suspension, deren 
Verteilung ergibt Weiterhin begflnstigt dies eine gleich- Feststoffanteil und Art, sowie Anted der zugegebenen 
mSBige VerteUung der Suspension innerhalb des Flockungsmittelabzustimmen. ^ _ . . . 
Schlammbettes. Das Schlammbett selber wirkt bei dem Weitere VorteUe und Merkmale der Erfindung Mid 
Durchtreten der Suspension wie ein autogenes Filter- 65 dem tahalt der AnsprQche und der nachfolgenden Be- 
bett, dh. filter^ wie eriautert, die Feststoffe aus der Sus- schreibung. sowie der zugehorigen Zeichnung von Aus- 
pension heraus. Diese Feststoffe vergrOfleni das fOhrungsmSglichkeiten der Erfindung zu entaehmen. 
Schlammbett Es empfiehlt sich ein sogenanntes Die im wesentUcben nur schematischen Zeichnungen 
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ieigen: 

Fig. \ in einem Langsschnitt ein AusfOhrungsbeispiel 
eines KlSreindickers nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Verteilerkopf gemafi 
demPfeilllinFig. 1, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Verteiierkop- 
fes mit einer Leitschauf el, 

Fig. 3a eine zu Fig. 2, 3 geh5rende Prinzipskizze, 

Fig, 4 eine Draufsicht auf das Krfihlwerk gemafi den 
PfeilenlVinFig. 1, 

Fig. 5 in einem Schnitt analog Fig. I eine weitere Aus- 
fOhrungsform des FClareindickers nach der Erfindung. 

Dem ailgemein mit 1 bezifferten Klareindicker wird 
gemafi Pfeil 2 Qber eine Einlafileitung 3 die aus FIQssig- 



10 



steht und in seinem Aufbau nachstehend naher eriautert 
wird. Es sorgt sowohl fur eine weitere VergleichmaCi- 
gung der Suspensionsstromung, als auch fOr eine teil- 
weise Trennung der Feststoffe von der SuspensionsflOs- 
sigkeit In dem Zusammenhang ist noch zu erwahnen. 
dafi durch die Erweiterung der Austritts6ffnung sich die 
Stramungsgeschwindigkeit der Suspension verringert 
Im tibrigen werden Einzelheiten des Krahlwerkes wei- 
terunten eriautert. 

Es ist femer ein in die Austritts5ffnung hineinragen- 
der, sich entgegen der Stromungsrichtung der Suspen- 
sion bevorzugt konisch verjiingender Verteilerkopf 23 
vorgesehen, wobei zwischen der konischen Aufienwan- 
dung 24 des Verteilerkopfes und der konischen Innen- 



keit und Feststoffen bestehende Suspension zugeleitet 15 wandung 24' der Ausstrdmoffnung 16 ein ringformiger 
Dieser Suspension kann ein Flockungsmittel zugegeben Strdmungsraum fQr die ausfliefiende Suspension gebil- 
sein. Die Dosierung der Zugabe des FJockungsmittels detist 

kann in bekannterWeise mit Hilfe einer Trfibemessung Am Verteilerkopf, und zwar deren vorgenannter 
im Oberlauf oder eines Sensors im Zulauf erfolgen. Die Wandung 24, sind Leitschaufein 25 befestigt, z. B. vier 
Suspension strdmt gemafi Ziffer 4 in die Zulaufleitung 5 20 Leitschaufein, die naher in den Fig. 2 und 3 dargestellt 



ein, wobei diese Einstr6mung bevorzugt nicht zentrisch 
zur Zulaufleitung 5 sondem nahe deren Umfang, also 
etwa tangential erfoigL Hiermit wird der Suspension in 
der Zulaufleitung 5 eine Rotation uni deren Mittellangs- 
achse 6 erteilt, welche zugleich die Mittellangsachse des 25 
behalterartig ausgebildeten Kiareindickers ist 

Im Klareindicker bildet sich ein Schlammbett und 
zwar sowohl im unteren, hier etwa konischen Bereich 7, 
als auch im sogenannten Filterbett 9, das oberseitig 
durch den Schlammspiegel 10 begrenzt ist Darflber be- 30 
findet sich die sogenannte Nachklarzone 11. Der 
Schlammaustrag durch die Offnung 12 erfolgt mit Hilfe 
eines Schlammraumers 13 und eines Schabers 14. Der 
Austrag an Schlamm kann in bekannter und hier nicht 
gesondert eriauterter Weise derart erfolgen, dafi stets 35 
eine etwa gleichbleibende Hdhe des Schlammspiegels 
10 durch entsprechende Messung und Regelung des 
Schlammaustrages erreicht wird 



sind. Sie bilden mit der Wandung 24 einen Winkel a der 
kieiner als 90* ist, z. B. etwa 45° betragt Dies zeigt auch 
die zu den Fig. 2 und 3 gehdrende Prinzipskizze 
(Fig. 3a) einer Draufsicht auf Fig* 3. Somit kann die auf- 
grand Ihrer Rotation in Pfeilrichtung R (siehe Fig. 3) 
anstrdmende Suspension von den Leitschaufein 25 zu- 
satzlich in Radialrichtung nach aufien abgeleitet wer- 
den, wodurch auch die Gleichmafiigkeit der Verteilung 
der Suspension radial nach aufien gefdrdert wird 

Der Verteilerkopf 23 mit den Leitschaufein 25 und 
auch dem Krahlwerk 22 kann mittels eines nicht geson- 
dert dargestellten Antriebes in Drehung versetzt wer- 
den, wobei bevorzugt Krahlwerk und Verteilerkopf die 
gleiche Drehrichtung und auch die gleiche Drehzahl ha- 
ben. Sie konnten aber auch einander gegenlaufig ge- 
dreht werden. Die ZufluBleitung 5 mit Auslafidffnung 
15, 16 ist dagegen nicht drehbar, sondem fest mit dem 
Behaiter bzw. Klareindicker 1 verbunden. 
Nachdem bereits mit den Leitschaufein 25 aufier den 



Die Austrittsdffnung 15, 18 der Suspension befindet 

sich unterhalb der Schlammbettspiegels 10. und zwar 40 erlauterten Wrkungen auch eine gewisse Entwasserang 

innerhalb des sogenannten Filterbettes 9. Der zur Aus- der Suspension erneicht wurde, wird dies durch die Sta- 

trittsdffnung 15 gehdrende Endbereich 16 der Zulauflei- be. Vorsprflnge oder dergleichen 22 des Krahlwerkes 

tung 5 erweitert sich nach aufien in Richtung zur Wan- verstarkt Diese Stabe haben gemafi dem Winkel P eine 

dung 17 des Kiareindickers hin. Gemafi der bevorzug- Schraglage zur Radialen 26. Dieser Winkel liegt zwi- 

ten Ausfuhrungsform der Erfindung ist er dazu konisch 45 schen 45° und 90**. In einer bevorzugten AusfOhrungs- 

ausgebildet Hiermit wird erreicht, dafi die Suspension form der Erfindung betragt er circa 85^ Die in Strti- 

in alien Radialrichtungen gleichmafiig nach aufien weg- mungsrichtung 27 erste Kante der Stabe ist mit 30 bezif- 

strdmt, wie es mit Pfeilen 18 angedeutet ist Hierzu be- fert Ihr Abstand vom Mittelpunkt 6 (gleich der Langs- 

findet sich die Austrittsdffnung 15, 16 zentrisch zur Be- mittelachse 6) ist kieiner als der entsprechende Radial- 

haiterwandung 17 und die Ungsmittelachse 6 dieser 50 abstand der zweiten Kante 31. Hierdurch ergibt sich die 
Austrittsdffnung failt mit der Langsmittelachse der Be 



haiterwandung 17 zusammen. Die sich zunachst von 15 
her gemafi den Pfeilen 18 nach aufien verteilende Sus- 
pension strdmt innerhalb des Filterbettes 9 nach oben, 
wobei die Feststoffe in diesem Schlammbett zuriickge- 55 
halten und abgesetzt werden. Der Flflssigkeitsanteil 
fiiefit dann sowohl Qber ein Aufienwehr 10, als auch 
eventuell bei Bedarf Ober ein Innenwehr 20 und eine 
zugehdrige Leitung 21 nach aufien ab. Dabei kann die 
eriauterte Rotation der Suspension um die Mittellangs- eo 
achse 6 zusatzlich noch durch die nachstehend eriauter- 
ten Mafinahmen bewirkt werden, oder die nachstehend 
genannten Mafinahmen treten an die Stelle der Rota- 
tion aufgrund der tangentialen EinfOhrung der Suspen- 
sion an der Stelle laut Ziffer 4 in die Leitung 5. 65 

Die Austrittsdffnung 15, 16 wird von einem Krahl- 
werk 8 (siehe insbesondere Fig. 4) umgeben. das aus 
einzelnen Staben, Vorspriingen oder dergleichen 22 be- 



eriauterte Schraglage gemafi Winkel fi. Die aufgrund 
ihrer Rotation sich relativ zum Krahlwerk in Pfeihich- 
tung 27 bewegende Suspension strdmt somit an den 
aufien liegenden Fiachen 28 entlang und wird dadurch 
weiter nach aufien geleitet Zugleich bildet sich auf den 
gegenflberiiegenden Fiachen 20 aufgrand des auf relativ 
langsame Geschwindigkeit eingestellten Gleitens der 
Stabe 22 im Filterbett eine Koaleszenz der FlQssigkeit 
an den Stabiangsseiten. Damit dffnet sich am Stabende, 
dh. der in Strdmungsrichtung hinteren Kante 31 ein 
Kanal, in dem die koaleszierte FlQssigkeit nach oben 
abstrdmen kann. Der langgestreckte Querschnitt der 
Stabe 22 kann auch anders ausgebildet sein, als'es im 
AusfOhrungsbeispiel der Fig. 4 dargestellt ist 

Die radialen Abstande der Stabe 22, die auf dem Radi- 
us 26 gelegen sind, vom Mittelpunkt 6 sind nicht gleich 
den radialen Abstanden der Stabe 22 auf dem Radius 32 
vom Mittelpunkt 6. Dabei sind die vorgenannten Ra- 
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dienunterschiede derart gewahlt daB sich die Stabe 22 
des Radius 26 auf Kreisen befinden, die etwa mttig 
zwischen den Kreisen Uegen, auf denen die Stabe 22 des 
Radius 32 gelegen sind Hiermit sind also alternierend 
die Stabe eines Radius sozusageri ''auf Lucke" zu den 5 
Staben des nachfolgenden. bzw. vorhergehenden Radi- 
us gelegen. wodurch der gesamte Querschmtt des Filter- 
bettesmogKchstgldchinaBig von den Staben des Krahl- 
werkes erfaBt wird. Das Krahlwerk 8 lauft in dieser 
bevorzugten. vereinfachten AusfOhrungsform zusam- to 
men mit dem Schlammraumer 13 unu 

Die Zulaufleitung 5 kann oberseitig gemafi Ziffer 5 
offen sein, so daB etwaige Schweb- oder Schwunmstoffe 
bei 33 nach oben abgefflhrt werden konnen. Dies und 
auch die Zuleitung der Suspension in das FUterbett 9 15 
wird durch die senkrechte Anordnung der Zulaufleitung 

5 erleichtert ' - a . - u a^. 

We bereits erwahnt, kann der etwaige Antrieb des 
Verteilerkopfes zur Drehung um die Langsmittelachse 6 
henim so sein, daB sidi die hieraus resultierende Rota- 20 
tion der Suspension zu einer etwaigen Rotation der Sus- 
pension aufgrund ihrer tangentialen ZufOhrung m die 
Leitung 5 addiert Statt dessen sind einander im Dreh- 
sinn entgegengesetzte Rotationen der Suspension bei 
EihfOhrung in die Leitung 5 und aufgrund der Drehung 25 
des Verteilerkopfes m6gHch, sofem noch eine Gesamt- 
rotation der Suspension und damit FIockuIierun& sowie 
die gewQnschteVerteilungerreicht wird 

Das Beispiel der Fig. 5 zeigt, daB im Fall emer Ver- 
grdflerung, dh. Erh5hung des Schlammbettes mehrere 30 
AbteUungen 34, 35 und 36 mit entsprechend verianger- 
tem Krahlwerk in einem solchen Kiarehxdicker fiberein- 
ander angeordnet und an den StoBkanten 37, 38 mitem- 
anderverbundenseinkdnnen. 

Alle dargestellten und bcschriebenen Merkmale, so- 35 
wie ihre Kombmationen untereinander, sind erfindungs- 
wesentlicb. 



PatentansprQche 
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1 Klareindicker zur Behandlung einer aus emer 
riossigkeit und Feststoffen bestehenden Suspen- 
sion der bei Bedarf Flockungsmittel zugegeben 
sind,' wobei die Feststoffe sich durch Sedunentation 
aus der FlQssigkeit zu einem Schlammbett im unte- 45 
ren Bereich des behalterartig ausgebildeten Klar- 
eindickers absetzen und die Austrittsoffnung der 
Suspensionszuleitung unterhalb des Schlammbett- 
spiegels zentrisch zur Behfilterwandung des Kiar- 
eindickers angeordnet ist und wobei eine Vertei- 50 
iung der Suspension etwa radial nach auBen in 
Ricfatung zur vorgenannten Wandung erfolgt, da- 
durch gekennzeiclmet, daB die Austritts6£fhung 
(15, 16) sich in der AusstrOmrichtung (18) der Sus- 
pension an ihrem gesamten Umfang gleicfamaBig in 55 
Radialrichtung nach auBen erweitert, daB Mittel 
zur Erzeugung einer Rotation der Suspension um 
die Langsachse (6) der Suspensionszustromung in 
einer Zulaufleitung (5) vorgesehen sind und daB 
zwischen der Ausstromoffnung (15, 16) und der w 
Wandung (17) des Kiareindickers im radial nach 
auflen sich bewegenden Suspensionsstrom ein 
Krahlwerk (8) in Form von Staben, VorsprQngen 
Oder dergleichen (22) zur VergleichmaBigung und 
Entwasserung dieses Suspensionsstromes vorgese- 65 
hen isL 

2. Klareindicker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Austrittsdffnung (16) sich in der 



Strdmungsrichtung der Suspension konisch erwei- 
terL 

3. Klareindicker nach Anspruch 1 odei:2, dadufch 
gekennzeichnet, daB die Suspension (2) von einer 
EmlaBleitung (3) der die Austrittsdffnung aufwei- 
senden Suspensionszulauflcitung (5) tangential zu- 

gefflhrtwird . < u« o 

4. Klareindicker nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zulaufleitung (5) 
der Suspension etwa senkrecht veriauft in ihrem 
oberen Bereich an die Einlaufleitung (2) ange- 
schlossen ist und mit ihrem unteren Ende die Aus- 
trittsdffnung (15,16) bUdet , , ^ , 

5. Kiareindidcer nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das oben gelegene Ende der etwa 
senkredit verlaufenden Suspensionszulauflcitung 
(5) zwecks Abfflhning von Schweb- oder 
Schwimmstoff en off en ist (33> 

6. Klareindicker nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein in die Austrittsdff- 
nung(15, 16) hirieinragender Verteilerkopf (23) vor- 
gesehen ist, dessen Durchmesser sich entgegen der 
Stromungsrichtung (18) der Suspension verkleinert, 
wobei zwischen Verteilerkopf und Austrittsdffnung 
(16) ein Durchtrittsraum fur die Suspension besteht 
7 Klareindicker nach einem der AnsprQche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der VerteUerkopf (23) 
ebenfalls konisch (24) ausgebildet ist, wobei sich der 
Konus entg^en der Strdmungsrichtung (18) der 
Suspension verjOngt . ^ u 
8. Klareindicker nach Anspruch 6 oder 7, dadurcn 
gekennzeichnet, daB an ider die Suspension fflhren- 
den Auflenwand (24) des Verteilerkopfes Leit- 
schauf ehi (25) angebracht sin4 die zur AuBenwan- 
dung (24) einen Winkel (a) kleiner als 90% bevor- 
zugt im Bereich von 45", emnehmen. 

10. Kiaremdicker nach einem der Ansprttche 6 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet daB der Verteilerkopf (23) 
drehbar gelagert und mit einem ihn drehenden An- 
trieb verbunden ist . 4 u- o 
1 1 Klareindicker nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB das Krahlwerk (8) 
drehbar gelagert und mit einem Antrieb verbunden 
ist 

IZ Klareindicker nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Krahlwerk (8) in Drehnch- 
tung des VerteUerkopfes (23) umlauft und dabei 
bevorzugt die gldche Umlaufgeschwmdigkeit auf- 
weist 

IZ Klareindicker nach Anspruch 11, gekennzeich- 
net durch den gleichen Antrieb fOr Verteilerkopf 
(23)undKrahlwerk{8), _« t. . u- 

13. Klareindicker nach einem der AnsprOche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet daB das Krahlwerk 
aus Staben (22) mit langgestrecktem Querschmtt 
besteht wobei die Langsachse dieses Querschnittes 
zur Radiakichtung des Krahlwerkes einen spitzen 
Winkel (jfi) klemer als 90° aber nicht weniger als 45*^ 
aufweist bevorzugt einen Winkel von circa 85** em- 
nimmt so daB eine erste (30) der Schmalkanten des 
jeweiUgen Stabes von der Drehachse (6) des Krahl- 
werkes emen kleineren Radialabstand hat als die 
andere, zweite Schmalkante (31) des Stabquer- 
schnittes und dafl die Rotationsstrdmung (27) der 
Suspension in Richtung von der ersten (30) zur 
zweiten (31) Schmalkante veriauft 

14. Klareindicker nach einem der AnsprQche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet daB die Stabe, Vor- 
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sprunge oder dergleichen (22) des Krahlwerkes auf 
Radien (26, 32) hintereinander im Abstand ange- 
ordnet sind und daO die StSbe, Vorsprtinge oder 
dergleichen (22) einer Reihe in ihren radialen Ent- 
fernungen zum Mitteipunkt (6) des Krahlwerkes so 5 
von den radialen Entfemungen der StSbe, Vor- 
sprunge oder dergleichen der nfichsten Reihe vom 
Mitteipunkt (6) abweichen, daB sich die Stdbe, Vor- 
spriinge oder dergleichen einer Reihe auf Kreisen 
befinden, bzw. umlaufen, die mitttg zwischen den 10 
Kreisen gelegen sind, auf denen sich die Stfibe, Vor- 
spriinge oder dergleichen der n&chstfolgenden Rei- 
he befinden bzw. bewegea 

15. Klareindicker nach einem der Ansprflche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dafi fiir den Oberlauf 15 
der geklarten FlOssigkeit ein AuBenwehr (10) und 
ein Innenwehr (20) vorgesehen sind 

16. Verfahren zur sedimentativen Abscheidung der 
Feststoffe einer Suspension unter Benutzung eines 
oder mehrerer der AnsprQche 1 bis 15, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB dem Rotationsimpuls der Sus- 
pension am Suspensionseinlauf der Rotationsim- 
puis aufgrund Drehung des VerteiJerkopfes hinzu- 
geffihrtwird. 

17. Verfahren zur sedimentativen Abscheidung der 25 
Feststoffe einer Suspension unter Benutzung eines 
Oder mehrerer der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Rotationsimpuls der Sus- 
pension am Suspensionseinlauf der Rotationsim- 
puls aufgrund Drehung des Verteilerkopfes entge- 30 
gengesetzt gerichtet ist, wobei die vorgenannten 
Impulse unterschiedlich groBe Werte habea 
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The invention pertains to an eflSuent thickener for treatment of a suspension consisting of 
a liquid and solids to which flocculants may be added if necessary, where the solids settle out from 
the liquid due to sedimentation onto a sludge bed in the lower region (equipped with a rotary 
raking unit (8)) of the eflfluent thickener with a ship-hull-shaped container; and the outlet opening 
(15, 16) of the suspension supply line is located under the sludge bed level (10) central to the 
vessel wall of the effluent thickener, and expands uniformly in the outlet direction of the 
suspension along its entire perimeter in the radial direction. In order to ensure a uniform and 
eddy-free distribution of the inlet suspension in all radial directions and to ensure a complete 
separation of the solids from the suspension during its transit through the sludge bed, the 
invention provides that the raking unit (8) with upward protruding rods, protrusions, or such (22) 
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-engages in the space between the outlet opening (15, 16) and the wall (17) of the effluent 
thickener in the radially outward moving suspension to stabilize and drain this flowing suspension. 



//insert Figure, p. Ill 



Description 

The invention initially pertains to aneflfluent thickener according to the j5rst clause of 
Claim 1. This effluent thickener is known from DE-PS 19 50 212. In this regard, the suspension is 
supplied through a line whose inlet is located at the bottom of the container formed by the 
thickener. The outlet opening of this line is located within the sludge bed set mto the effluent 
thickener. At a relatively short distance from this outlet opening, there is a baffle plate against 
which the exiting suspension strikes and is deflected to the side by this plate. This deflection of the 
suspension to the side takes place, unfortunately, accompanied by the formation of an eddy, and, 
above all else, the deflection is not uniform to all sides. Such eddies are disadvantageous for the 
desired sedimentation since they occur with a standing suspension. In addition, an eddy in the 
suspension resuhs in large shear forces within the suspension which partly or entirely negate the 
desired flocculation effect. The akeady mentioned irregular flow of the deflected suspension 
means that suspension will flow upward, channel-like, at a high speed in one side region of the 
baffle plate, and thus sufficient settling of the solids cannot occur; while, at other side regions of 
the baffle plate, very little or even none of the suspension will appear. If we consider the entire 
cross section, there is necessarily an irregular utilization of the effluent thickener. Then, however, 
the effect of an intensive separation of the solids introduced into the sludge bed with the desired 
suspension in the aforementioned configuration will fail due to the flow of the suspension through 
the sludge bed. 

In comparison to the effluent thickener according to the first clause of Claim 1, the 
purpose of the invention is to ensure a uniform and eddy-free distribution of the inlet suspension 
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in all radial directions, and to ensure a complete separation of the solids from the suspension 
during its passage through the sludge bed. 

The solution to this problem, proceeding from the first clause of Claim 1, is found initially 
in the properties of the characterizing portion of Claim 1 . The radial expansion of the outlet 
opening causes a uniform, essentially eddy-free flow of the exiting suspension outward from the 
midpoint of the effluent thickener. The suspension will thus be distributed uniformly in the sludge 
bed. During the upward movement of the suspension, the substances contained in it will be held 
back by the solids of the sludge bed, so that essentially only the liquid portion of the suspension 
will ultimately exit at the level of the sludge bed and then can be drained off through an overflow. 
The rotation of the suspension in the inlet line can be adjusted so that only minor shear forces will 
occur, which promote the flocculation, and that at the same time, a uniform distribution will result 
at the outlet of the suspension from the inlet line due to the rotation. Furthermore, this promotes a 
uniform distribution of the suspension within the sludge bed. The sludge bed itself acts like an 
autogenous filter bed during the passage of the suspension, i.e., it filters the solids from the 
suspension, as [previously] explained. These solids enlarge the sludge bed. A so-called sludge 
buffer volume is recommended, i.e., a certain minimum height of the sludge bed should be used so 
that a sufficiently tall sludge column will always be present in the eflQuent thickener for the 
required separation. Any required regulation of the height of the sludge level can be set to this 
minimum value, and specifically by reducing or enlarging the withdrawal of the sludge which 
takes place in a known manner through the lower base of the eflQuent thickener. 

Claim 2 describes one preferred design of the outlet opening of the invention. 

Claim 3 describes one of the possibilities to put the suspension in rotation according to 
Claim 1. Claims 4 and 5 pertain to additional properties of the inlet line of the suspension. 

An additional, preferred design embodiment of the invention is the subject of Claim 6. This 
distributor head contributes to a uniform and radial outward flow of the suspension exiting from 
the inlet line while avoiding the formation of an eddy. In this case, while using the conical design 
of the outlet opening according to Claim 2, it is recommended that a corresponding design of the 
distribution head be used according to Claim 7. 

Likewise, the guide blades according to Claim 8 contribute toward the radial outward 
control of the inflowing suspension, where the use of the guide blades and the suspension flowing 
in the perimeter direction of the distributor head due to its rotation are configured and 
coordinated with each other such that the guide blades extend from their attachment points to the 
distributor head in the perimeter flow direction of the suspension, and thus guide it outward 
without formation of eddies. 

The properties of Claim 9 are one additional possibility for establishing a specific rotation 
velocity for the suspension at the outlet from the supply line. After entrance of the suspension into 
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the filter bed, its rotation is gently decelerated. The raking unit passes through the formed sludge 
bed for the purposes of stabilizing this sludge bed and draining water fi-om the suspension 
according to Claims 10 and 1 L Claim 12 represents an associated, particularly simple 
configuration of the effluent thickener. 

Claims 13 and 14 pertain to additional configurations of the raking unit. The properties of 
Claim 15 stabilize the overflow and reduce the rate of flow of the liquid in the post-settling zone 
1 1. The suspension liquid can be water, an aqueous solution, or a chemical liquid fi-om an 
associated chemical process. 

Furthermore, the invention pertains to a method for sedimentation removal of the solids by 
use of an effluent thickener according to one or more of the preceding claims. In this case, the 
invention provides for the alternatives according to Claim 16 or Claim 17. In both cases, a 
particular final rotational speed of the suspension about the longitudinal axis of the effluent 
thickener in the inlet line is achieved. This final rotation velocity has to be coordinated to the 
prevailing conditions, in particular the specific suspension, its solids fi-action and type, and also the 
percentage of added flocculants. 

Additional advantages and properties of the invention are found in the wording of the 
claims and in the following description, and also in the associated drawings of design examples of 
the invention. The illustrations are essentially schematic and show: 

Figure 1, a longitudinal cross section of one design example of an effluent thickener 
according to this invention. 

Figure 2, a top view of the distributor head as shown by the arrow n in Figure 1, 
Figure 3, a perspective view of the distributor head with a guide blade. 
Figure 3a, a basic sketch belonging to Figures 2 and 3, 
Figure 4, a top view of the raking unit as shown by arrow IV in Figure 1, [and] 
Figure 5, cross section analogous to Figure 1 of an additional design format of the effluent 
thickener according to the invention. 

The effluent thickener is generally denoted by reference number 1 and the suspension 
composed of liquid and solids is sent to it along inlet line 3 as shown by the arrow 2. A flocculant 
can be added to this suspension. Dosing of the flocculant can proceed in a known manner by 
means of the measurement of cloudiness or turbidity in the overflow or by a sensor in the mlet 
line. The suspension flows as shown by reference number 4 into the inlet line 5, and this inflow 
takes place preferably lion-centrally to the inlet line 5, but rather near its perimeter - that is, 
roughly tangential. Thus, the suspension in the inlet line 5 will be imparted a rotation about its 
middle longitudinal axis 6, which simultaneously is the middle longitudinal axis of the 
ship-hull-like effluent thickener. 
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A sludge bed forms in the effluent thickener, both in the lower, roughly conical region 7 
here, and also in the so-called filter bed 9 which is bounded on top by the sludge level 10. Above 
this there is the so-called post-settling zone 11. The sludge outlet through the opening 12 occurs 
by means of a sludge extractor 13 and a scraper 14. The outlet of sludge can take place in a 
known manner - not fiirther described herein - so that a roughly consistent height of the sludge 
level 10 will always be achieved by means of appropriate measurement and regulation of the 
sludge outlet. 

The outlet opening 15, 18 of the suspension is located beneath the sludge bed level 10, 
and specifically within the so-called fiher bed 9. The end region 16 of the inlet line 5 belonging to 
the outlet opening 15 is expanded outward in the direction of the wall 17 of the effluent thickener. 
According to the preferred design of the invention, it is conically shaped here. This means that the 
suspension flows away uniformly to the outside in all radial directions as is indicated by arrow 18. 
In this regard there is an outlet opening 15, 16 centrally located to the vessel wall 17, and the 
longitudinal middle axis 6 of this outlet opening coincides with the longitudinal middle axis of the 
vessel wall 17. The suspension is distributed to the outside initially fi-om 15 as shown by the 
arrows 18 and flows upward within the filter bed 9. The solids are held back in this sludge bed 
and settle out. The liquid portion then flows over both an outer dam 10 and then, if necessary, 
over an inner dam 20 and through an associated line 21 to the outside. Thus, the explained 
rotation of the suspension about the middle longitudinal axis 6 will be additionally enhanced by 
the measures to be explained below, or the measures discussed below can be used in place of the 
rotation due to the tangential inlet of the suspension at the location indicated by reference number 
4 into the line 5. 

The outlet opening 15, 16 is surrounded by a raking unit 8 (see Figure 4) which consists of 
individual rods, protrusions, or such 22 whose structure will be described in greater detail below. 
It ensures both an additional stabilization of the suspension flow, and also a partial separation of 
the solids fi-om the suspension liquid. In this regard it should also be mentioned that due to the 
expansion of the outlet opening, the speed of flow of the suspension will be reduced. The other 
details of the raking unit will be explained below. 

Furthermore, a distributor head 23 - preferably tapering conically - opposite the direction 
of flow of the suspension is provided and extends into the outlet openings, and between the 
conical outer wall 24 of the distributor head and the conical inner wall 24' of the outlet opening 
16; a ring-like flow chamber is formed for the exiting suspension. 

There are guide blades 25 attached to the distributor head, and specifically to its 
aforementioned wall 24; for example, four guide blades are used which are illustrated in detail in 
Figures 2 and 3. With the wall 24 they form an angle a which is smaller than 90°, for example, 
about 45°. This is also shown by the sketch (Figure 3a) belonging to Figures 2 and 3 which 
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presents a top view of Figure 3. Thus, due to its rotation in the direction R (see Figure 3), the 
arriving suspension will be diverted to the outside by the guide blades 25 in the radial direction so 
that the radial outward uniformity of the distribution of the suspension will be promoted. 

The distributor head 23 with the guide blades 25 and also the raking unit 22 can be caused 
to rotate by a drive unit (otherwise not iUustrated), and preferably the raking unit and distributor 
head have the same direction of rotation and also the same rotary speed, but they can also be 
rotated opposite each other. The inlet line 5 with outlet opening 15, 16, however, cannot rotate, 
but is securely attached to the vessel or effluent thickener 1 . 

After a certain amount of draining of the suspension has been achieved by means of the 
guide blades 25 and the effects explained above, this draining is enhanced by the rods, 
protrusions, or such 22 of the raking unit. These rods have a slant position to the radial 26 by the 
angle p. This angle is between 45°. and 90°. In one preferred design example of the mvention, it is 
about 85°. The first edge of the rods in the direction of flow 27 is identified by reference number 
30. Its distance fi-om the midpoint 6 (same as the longitudinal middle axis 6) is less than the 
corresponding radial distance of the second edge 31. Thus, we have the mentioned slant position 
by the angle B. The suspension is moving in the direction of arrow 27 relative to the raking unit 
due to its rotation, and it flows to the outer surfaces 28 and is further diverted to the outside. At 
the same time on the opposing surfaces 20, a coalescence of the liquid occurs at the rod 
longitudinal sides due to the relatively slow speed of the rods 22 in the filter bed. Thus, at the rod 
end, i.e., the rear edge 3 1 in the flow direction, a channel opens up in which the coalescence Uquid 
can flow upward. The elongated cross section of the rods 22 can also be configured differently 
than that illustrated in the design example of Figure 4. 

The radial spacing of the rods 22, which are placed on the radius 26, is not the same firom 
the midpoint 6 as the radial spacing of the rods 22 on the radius 32 fi-om the midpoint 6. Thus the 
aforementioned differences in radii are selected so that the rods 22 of the radius 26 are located on 
circles which are located roughly in the middle between the circles on which the rods 22 of the 
radius 32 are found. Thus, alternately, the rods of one radius are arranged "on gaps" to the rods 
of the following or preceding radius, so that the entire cross section of the filter bed is covered 
rather uniformly by the rods of the raking unit. The rakmg unit 8 in this preferred, shnplified 
design rotates together with the sludge extractor 13. 

As indicated at reference number 5', the inlet line 5 can be open on top so that any 
suspended or floating substances can be carried upward at reference number 33. This and also the 
inlet of the suspension into the filter bed 9 is promoted by the vertical placement of the inlet Une 5. 

As already mentioned, the drive unit of the distributor head for rotation about the 
lon^tudinal middle axis 6 can be designed so that the resulting rotation of the suspension will add 
to any existing rotation of the suspension due to its tangential inlet into the line 5. Instead of this. 
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mutually opposing rotations of the suspension upon inlet to the line 5 are possible due to the 
rotation of the distribution head, provided that an overaU rotation of the suspension and resultant 
flocculation are achieved together with the desired distribution. 

The example in Figure 5 shows that in the case of an enlargement, i.e., an increase in the 
level of the sludge bed, several compartments 34, 35, and 36 with a correspondingly lengthened 
raking unit can be placed one above the other in this kind of effluent thickener and can be 
connected together at the joint edges 37, 3 8. 

All illustrated and described properties and also their combinations with each other are 
essential to the invention. 

Claims 

1. Effluent thickener for treatment of a suspension consisting of a liquid and solids to 
which flocculants may be added if necessary, where the solids settle out from the Uquid due to 
sedimentation onto a sludge bed in the lower region of the effluent thickener with a 
ship-hull-shaped container, and the outlet opening of the suspension supply line is located under 
the sludge bed level central to the vessel wall of the effluent thickener, and where a distribution of 
the suspension takes place roughly radially outward in the direction of the aforementioned waU, 
characterized in that the outlet opening (15, 16) is expanded outward uniformly in the radial 
direction along its entire perimeter in the outlet direction (18) of the suspension, that features are 
provided to generate a rotation of the suspension about the longitudinal axis (6) of the suspension 
inlet flow in an inlet line (5), and that between the outlet opening (15, 16) and the wall (17) of the 
effluent thickener there is a raking unit (8) in the form of rods, protrusions, or simUar items (22) in 
the radially outward moving suspension stream to stabilize and drain this suspension stream. 

2. Effluent thickener according to Claim 1, characterized in that the outlet opening (16) is 
conically expanded in the direction of the flow of the suspension. 

3. Effluent thickener according to Claim 1 or 2, characterized in that the suspension (2) is 
supplied tangentiaUy from an inlet line (3) of the suspension inlet line (5) featuring the outlet 
opening. 

4. Effluent thickener according to one of Claims 1 to 3, characterized in that the inlet line 
(5) of the suspension runs roughly vertically, is connected in its upper region to the inlet line (2), 
and with its lower end forms the outlet opening (15, 16). 

5. Effluent thickener according to Claim 4, characterized in that the upper-positioned end 
of the roughly verticaUy running suspension inlet line (5) is open (33) for the purpose of draining 
off the suspended or floating substances. 

6. Effluent thickener according to one of Claims 1 to 5, characterized in that a distribution 
head (23) extending into the outlet opening (15, 16) is provided whose diameter is reduced 
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opposite the flow direction (18) of the suspension, and between distributor head and outlet 
opening (16) there is a transit space for the suspension. 

7. Effluent thickener according to one of Claims 2 to 6, characterized in that the 
distribution head (23) is likewise conically (24) [sic] designed, and the cone is tapered opposite 
the direction of flow (18) of the suspension. 

8. Effluent thickener according to Claim 6 or 7, characterized in that guide blades (25) are 
attached to the outer wall (24) of the distribution head carrying the suspension; said blades have 
an angle (a) of less than 90°, preferably in a range of 45°, to the outer wall (24). 

10. Effluent thickener according to one of Claims 6 to 8, characterized in that the 
distribution head (23) can rotate and is connected to a rotary drive operating it. 

1 1. Effluent thickener according to one of Claims 1 to 9, characterized in that the raking 
unit (8) is rotary mounted and is attached to a drive. 

12. Effluent thickener according to Claim 10, characterized in that the raking unit (8) is 
running in the rotary direction of the distribution head (23) and has preferably the same perimeter 
velocity. 

12. [sic] Effluent thickener according to Claim 11, characterized by the same drive unit for 
distribution head (23) and raking unit (8). 

13. Effluent thickener according to one of Claims 1 to 12, characterized in that the raking 
unit consists of rods (22) with elongated cross section, where the longitudinal axis of this cross 
section has an acute angle 3 of less than 90°, but not less than 45°, and preferably an angle of 
about 85° to the radial direction of the raking unit, so that a first (30) of the narrow edges of the 
particular rod has a smaller radial distance fi-om the rotary axis (6) of the raking unit than the 
other, second narrow edge (31) of the rod cross section, and that the rotation flow (27) of the 
suspension moves in the direction fi-om the first (30) to the second (3 1) narrow edge. 

14. Effluent thickener according to one of Claims 1 to 13, characterized in that the rods, 
protrusions or such (22) of the raking unit are located on radii (26, 32) one behind the other at a 
spacing, and that the rods, protrusions or such (22) of one row differ in their radial distances to 
the midpoint (6) of the raking unit fi-om the radial distances of the rods, protrusions, or such of 
the next row fi-om the midpoint (6), so that the rods, protrusions or such of one row are located 
on or revolve on circles which are located centrally between the circles on which the rods, 
protrusions, or such of the next following row are located or move. 

1 5. Effluent thickener according to one of Claims 1 to 14, characterized in that an outer 
dam (10) and an inner dam (20) are provided for the overflow of the darified liquid. 

16. Method for sedimentation deposition of the solids fi-om a suspension that uses one or 
more of Claims 1 to 15, characterized in that the rotation pulse is added to the rotation pulse of 
the suspension at the suspension inliet due to rotation of the distributor head. 
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17. Method for sedimentation deposition of the solids from a suspenabn that uses one or 
more of Claims 1 to 15, characterized in that the rotation pulse is directed opposite the rotation 
pulse of the suspension at the suspension inlet due to rotation of tiie distributor head, and the 
aforementioned pulses have different values. 

/Amserts two pages of figures // 



